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1. Назначение 

Установка предназначена для удаления отложений с поверхностей струей воды под 

давлением, с использованием микрогидроударного эффекта. 

2. Основные технические данные:  

Наименование  Значение 
Рабочее давление 500 бар 
Рабочий расход 40 л/мин 
Потребляемая мощность 44 кВт 
Запас воды в баке 300 л. 
Насосы Bertolini RX 2350 (22,2 л/мин; 500 бар; 1450 об/мин) 
Электродвигатель Элдин А200L4 1 х 45 кВт; ~3х380V; 1500 об/мин) 
Электроуправление Электрический шкаф брызгозащищённый 
Передача мощности Зубчатый ремень Optibelt с натяжителем 
Рукав высокого давления 1/2", 20 метров, хранение в барабане 
Соединения  G1/2” – барабан, пистолет, копье,  
Габариты (Д/Ш/В), мм. 2 модуля 1430/1100/916  + барабан с рукавом 
Масса установки без воды 740 кг 

 

3. Комплектность 

Наименование  Количество 
Модуль насосной установки, включая: 1 комплект 

Насос Bertolini RX 2350 2 шт 
Электродвигатель Элдин А200L4 1 шт. 
Ременная передача Optibelt с натяжителем 1 шт. 
Разгрузочный клапан UL 500/32H 1 шт. 
Аварийный клапан VS-500 1 шт. 
Манометр 600 бар 1 шт. 
Фильтр очистки воды 50 мкм 1 шт. 
Фильтр очистки воды 5 мкм 1 шт. 
Датчик давления 500 бар 1 шт. 
Датчик расхода воды с счётчиком расхода 1 шт. 
Датчик сухого хода 1 шт. 
Насос напорный 220V Grundfos NS4-23 1 шт. 
Шкаф электрический, с разъёмом электропитания и ДУ 1 шт. 
Пульт ДУ выносной =24V с кабелем 15 метров 1 к-т. 
Кабель электрический КГН 5х25+1х10 20 м. с заземлением 1 к-т. 
Быстроразъёмное соединение высокого давления 1 шт. 
Быстроразъёмное соединение низкого давления 1 шт. 
Рама с тормозными колесами в шумоизолированном кожухе 1 к-т. 

Модуль бака, включая:  1 комплект 
Бак для воды 300 л. с креплениями 1 шт. 
Быстроразъёмное соединение низкого давления 1 к-т. 
Поплавковый клапан с шлангом наполнения 1 к-т. 
Кран слива воды 1 шт. 
Рама с тормозными колесами в кожухе 1 к-т. 

Барабан рукава высокого давления, включая:  1 комплект 
Рукав высокого давления 50 м. 1/2" 1 к-т. 
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Барабан окрашенный с ручным приводом и колёсами 1 к-т. 
Быстроразъёмное соединение высокого давления 1 шт. 

Соединитель модулей низкого давления быстроразъёмный 1 шт. 
Соединитель барабана высокого давления быстроразъёмный 1 шт. 
Пистолет распылительный в/давления ML510 500 бар  1 шт. 
Копье распылительное нерж. сталь ML210-510 500 бар 1 шт. 
Форсунка микрогидроударная ПФ-005 с переходником 1 шт. 

 

4. Описание и порядок работы изделия 

Состав изделия 

Устройство сконструировано и произведено в модульном исполнении и представляет 

собой модуль насоса, модуль бака и модуль укладки рукава высокого давления 

(барабан).  

Управление устройством производится с выносного пульта управления. Система 

имеет настраиваемую функцию «Старт-стоп», останавливающую насос при 

прекращении работы (курок пистолета отпущен) и запускающую насос при 

возобновлении работы (курок пистолета нажат).  

Фото: общий вид установки 

 

Модуль насоса - включает в себя электрический шкаф с элементами управления не 

лицевой панели, электромотор, насосный узел из двух насосов высокого давления, 

установленных на подрамнике, зубчатую передачу с натяжителем, регулятор 

давления с манометром, аварийный клапан, блок фильтров очистки воды, напорный 

насос с устройством предотвращения «сухого хода», датчики давления и расхода 

воды, гидравлические соединения.  

Фото: модуль насоса – насосный узел 
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Электрический шкаф содержит программируемый контроллер, тиристорную систему 

плавного пуска, общий сетевой выключатель с дистанционным управлением, 

автономный источник питания, контакторы и соединительные провода. На лицевой 

панели шкафа установлены переключатели, дисплеи и сигнальные лампы, 

используемые при работе установки. На лицевой панели шкафа также установлен 

разъём для выносного пульта управления, электрическая розетка ~220V и силовой 

разъём электрического кабеля.  

Фото: модуль насоса – электрический шкаф 
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Выносной пульт дистанционного управления соединяется с модулем насоса кабелем 

длиной 5 метров с разъёмом. Выносной пульт имеет кнопки «Пуск» и «Стоп», а также 

сигнальную лампу работы установки.   

Электромотор установлен на платформе модуля и соединён с электрическим шкафом 

кабелем. Напротив крыльчатки в торцевой части электромотора в кожухе модуля 

сделаны вентиляционные отверстия.  

Насосный узел состоит из двух насосов высокого давления, смонтированных на 

подрамнике. Конструкция подрамника обеспечивает доступ к насосам для 

периодического обслуживания.  

Насосы приводятся в действие зубчатой передачей, имеющий натяжной ролик, 

который гасит колебания ремня при старте и остановке насосов.  

На верхнем насосе высокого давления установлен аварийный клапан, служащий для 

сброса излишнего давления и предотвращения гидроударов. Аварийный клапан 

соединён с выходами обоих насосов параллельно. Выход аварийного клапана 

соединён с подающей магистралью.  

Регулятор давления установлен на отдельном кронштейне и служит для ручной 

установки давления по показаниям манометра, установленного на регуляторе. На 

регуляторе также установлен датчик высокого давления, необходимый для 

функционирования системы «Старт-стоп» и визуальной индикации давления.   

Блок фильтров тонкой очистки установлен на отдельном кронштейне, фильтрующие 

элементы 50 и 5 мкм установлены в съёмных прозрачных колбах последовательно – 

по направлению подачи воды сперва устанавливается элемент 50 мкм, затем 5 мкм. 

Прозрачные колбы служат для визуального контроля чистоты фильтрующих 

элементов, а также обеспечивают возможность промывки или замены фильтрующих 

элементов c их снятием. 

Напорный насос служит для обеспечения бесперебойной подачи воды в насосный 

модуль, а также создания пред-давления порядка 1-3 бар, необходимого для 

устранения кавитационных эффектов в насосах высокого давления при их пуске и 

останове. На напорном насосе установлен датчик предотвращения «сухого хода», 

останавливающий работу установки при прекращении подачи воды. На напорном 

насосе также установлен датчик расхода воды, необходимый для индикации расхода 

в ходе выполнения работ по очистки. Датчик снабжён автономным счётчиком 

расхода, позволяющим учитывать суммарный расход воды за время эксплуатации 

установки.  

Внутренние гидравлические соединения выполнены рукавами высокого и низкого 

давления. Соединительный штуцер подачи воды в насосный модуль снабжён 

быстроразъёмным соединением типа camlock («камлок»).  Соединительный штуцер 

подачи воды высокого давления снабжён быстроразъёмным соединением.  

Насосный модуль установлен на тележке, снабжённой четырьмя поворотными 

колёсами с тормозными механизмами, а также буксировочной проушиной. Насосный 
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модуль закрыт защитным металлическим кожухом с запираемой торцевой дверью со 

стороны насосов и запираемой дверью со стороны электрического шкафа.  Для 

удобства обслуживания зубчатой ремённой передачи кожух снабжён съёмным 

люком. Внутреннее пространство электрического шкафа выполнено отделено от 

насосного и снабжено уплотнениями для обеспечения брызгозащиты. Внутренняя 

поверхность насосного модуля покрыта виброзащитным материалом. Внутреннее 

пространство насосного модуля и электрического шкафа оборудовано не 

выключаемой низковольтной светодиодной подсветкой для удобства обслуживания 

насосов и электрической системы модуля.  

Модуль бака – включает в себя ёмкость объёмом 300 литров, с поплавковым 

клапаном ограничения подачи воды, соединительные штуцеры для заправки водой и 

подачи воды в насосный модуль. Соединительный штуцер подачи воды в насосный 

модуль снабжён быстроразъёмным соединением типа camlock («камлок»).  

Модуль бака установлен на тележке, снабжённой четырьмя поворотными колёсами с 

тормозными механизмами, а также буксировочной проушиной. Модуль бака закрыт 

защитным металлическим кожухом с запираемой торцевой дверью. В свободное 

пространство внутри кожуха укладываются соединительные рукава, инструменты, 

приспособления и спецодежда, используемые в работе. 

Подача воды из модуля бака в насосный модуль производится соединительным 

армированным рукавом низкого давления, снабжённого ответными соединениями 

camlock («камлок»). В транспортном положении соединительный рукав хранится в 

модуле бака. В рабочем положении соединительный рукав обеспечивает подачу воды 

из бака в насосы.  

Фото: модуль бака 
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Модуль рукава высокого давления (барабан) – включает в себя катушку, 

приводимую в действие вручную и установленную на жесткой пространственной 

раме. Рама с барабаном установлена на подрамнике с четырьмя поворотными 

колёсами. Ёмкость катушки составляет 80 метров рукава высокого давления с 

номинальным диаметром 1/2”.  Рукав высокого давления соединён с штуцером на 

поворотной оси катушки через вырез на поверхности катушки. Вырез снабжён 

защитной окантовкой, предотвращающей перетирание рукава. Навивка рукава 

ведётся равномерно, начиная от выреза в катушке, вращением ручки. 

К рукаву высокого давления подсоединяется моющий пистолет с удлинителем и 

установленной моющей форсункой.  Включение подачи воды производится 

нажатием и удержанием курка пистолета. Перед подачей воды насосы должны быть 

включены и обеспечивать требуемое давление в пределах от 50 до 500 бар. В 

транспортном положении пистолет с удлинителем и форсункой хранится в модуле 

бака.  

Соединение барабана с насосным модулем производится соединительным рукавом 

высокого давления, снабжённым быстроразъёмными соединениями.  

Фото: модуль рукава высокого давления (барабан) 

 

5. Устройство изделия 

Создание давления 500 бар производится силовыми насосами Bertolini RX 2350 с 

производительностью 2 х 22 л/мин. Силовые насосы приводятся в действие 

электродвигателем Элдин А200L4 мощностью 45 кВт с напряжением 380V. 

Обеспечение бесперебойной подачи воды производится напорным насосом с 

питанием 220V, установленным в насосном модуле. Подача воды в насосный модуль 

из модуля бака производится через армированный рукав низкого давления, 
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снабжённый быстроразъёмными соединениями camlock («камлок»). На линии подачи 

воды установлен блок фильтров 50 и 5 мкм. На верхнем силовом насосе установлен 

аварийный клапан VS-500, соединенный с выходами силовых насосов и 

перепускающие избыток давления во входную магистраль. Магистрали высокого 

давления силовых насосов соединены с регулирующим (разгрузочным) клапаном UL 

500/32H, регулирующим давление в магистрали, перепуск избытка давления 

производится во входную магистраль. На регулирующем клапане установлен 

глицериновый манометр до 600 бар и датчик давления 500 бар. Напор воды из 

насосного модуля давления передается на рукав высокого давления через 

соединительный рукав на поворотный узел шлангового барабана. Рукав высокого 

давления 1/2" состоит из двух секций 20 и 30 метров, общей длиной 50 метров, 

хранится смотанным на шланговом барабане. Конструкция поворотного узла 

барабана позволяет производить работу с частично смотанным рукавом. К рукаву 

высокого давления подсоединен рабочий пистолет с курковым краном ML510 с 

удлинительным копьем ML210-510 длиной 800 мм. К удлинительному копью 

подсоединена рабочая микрогидроударная форсунка ПФ-005.  

6. Управление электрикой и автоматикой 

Общий вид системы управления электрикой и автоматикой 

 

На схеме:  

 управляющий контроллер: программируемое устройство, управляющее 

индикацией и настройкой параметров работы установки; 
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 пусковое реле: управляет тиристорным устройством плавного пуска силового 

мотора, задавая плавный старт и останов и коммутируя силовой мотор 

напрямую в электросеть после достижения заданных оборотов 

 автоматы потребителей: автоматы защиты цепей потребителей 

электроэнергии (последовательно, слева направо) управляющего контроллера, 

индикации, освещения, пускового реле, электрической розетки ~220V. 

 силовой автомат: автомат защиты входной цепи питания 3х380V.  

Меню настройки управляющего контроллера 

 

На схеме: 

Перемещение по меню – листать меню вниз и вверх клавишами со стрелками 

Выбор пункта меню – клавиша SEL 

Изменение выбранного пункта меню – клавишами со стрелками (для 

непрерывного изменения значения – держать клавишу нажатой и отпустить по 

достижению нужного значения) 

Подтверждение установленного значения – клавиша ОК 

Отмена установленного значения и возврат к выбору – клавиша Esc 

После подачи питания на установку и включения потребителей – меню по умолчанию 

показывает текущее давление в системе высокого давления и накопленный расход 

воды (перед началом работы расход воды установлен на ноль). После выключения 

подачи питания – значение накопленного расхода сбрасывается. 

Меню по умолчанию 
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Настройка системы «СТАРТ-СТОП» 

 

ОТКЛ – задаётся давление отключения установки по достижению значения. На схеме: 

порог отключения установлен на 530 бар. После отпускания курка пистолета 

давление в магистрали высокого давления поднимается, и по достижении 530 бар 

силовой мотор останавливается с задержкой 4 секунды, установка прекращает 

работу, давление в магистрали высокого давления сохраняется. Задержка 

отключения системы СТАРТ-СТОП установлена для предотвращения останова мотора 

при случайных отпусканиях курка пистолета.  

ВКЛ – задаётся давление включения установки по достижения значения. На схеме: 

порог повторного включения установлен на 480 бар. После повторного нажатия на 

курок пистолета происходит сброс давления в магистрали высокого давления, и по 

достижении 480 бар силовой мотор запускается, давление в магистрали высокого 

давления поддерживается регулируемым клапаном (по умолчанию: 500 бар). 

Настройка времени плавного пуска и останова 

 

Время П – установка времени выполнения плавного пуска. На схеме: установлено 

время плавного пуска на 8 секунд. После нажатия и удержания в течение 4 секунд 

кнопки «ПУСК» на панели управления или выносном пульте - происходит плавный 
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пуск силового мотора в течение 8 секунд, после чего пусковое реле переключает 

силовой мотор на питание напрямую от электросети (в обход устройства плавного 

пуска), на панели управления и выносном пульте загорается зеленая лампа 

«РАБОТА». 

Время С – установка времени выполнения плавного останова. На схеме: установлено 

время плавного останова на 4 секунды. После нажатия секунд кнопки «СТОП» на 

панели управления или выносном пульте - происходит плавный останов силового 

мотора в течение 4 секунд, на панели управления и выносном пульте гаснет зеленая 

лампа «РАБОТА». 

Управление пусковым реле 

Пусковое реле оборудовано лампами визуальной индикации готовности, лампой 

визуальной индикации работы пускового реле, звуковым подтверждением работы 

пускового реле, кнопкой включения пускового реле в состояние «Работа». Данная 

логика управления необходима для предотвращения самопроизвольных пусков 

силового мотора.  

 

На схеме:  

Лампы готовности – после подачи питания сигнализируют готовность пускового 

реле к работе. Нормальное состояние: три группы ламп сигнализируют подачу трех 

фаз питания на пусковое реле.  

Кнопка включения – после нажатия и удержания кнопки производится включение 

пускового реле, включение подтверждается гашением ламп готовности и 

включением лампы работы.  

Лампа работы – после включения пускового реле кнопкой включения сигнализирует 

работу пускового реле. 
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Звуковая индикация – после нажатия и удержания кнопки включения вместе с 

включением лампы работы раздается кратковременный звуковой сигнал, 

подтверждающий включение пускового реле. После прекращения подачи питания на 

пусковое реле раздается прерывистый звуковой сигнал, сообщающий о переходе 

пускового реле в состояние готовности. В этом случае необходимо включить реле 

повторно.  

7. Подготовка к работе 

Электрическая часть 

 подсоединить изделие к источнику энергии 3х380в с рабочим током автомата 

сети не менее 85а с использованием прилагаемого кабеля. 

 открыть створку электрического шкафа  

 нажать грибок аварийного выключателя «Аварийный СТОП» до упора для 

предотвращения самопроизвольного пуска установки 

 включить автоматы потребителей (зеленого цвета) 

 включить силовой автомат (желтого цвета) 

 повернуть сетевой выключатель в рабочее положение (загораются цифровые 

индикаторы, и лампа «Готовность» желтого цвета) 

 убедиться в работе контроллера: индикация давления и расхода показывает 

нулевые значения 

 при необходимости: отрегулировать значения порогов старт-стоп и времени 

плавного пуска и останова. 

 включить пусковое реле нажатием кнопки включения, проконтролировать 

индикацию лампы работы и кратковременного звукового сигнала 

 закрыть и запереть электрический шкаф 

 подсоединить выносной пульт управления и разместить его в месте 

выполнения работ 

 вытянуть грибок «Аварийный СТОП» аварийного отключения установки 

поворотом по часовой стрелке. 

Гидравлическая часть 

 открыть створку модуля бака 

 открыть створку модуля насоса 

 подсоединить модуль бака к источнику водоснабжения через подающий 

штуцер, закрепить подающий шланг хомутом, открыть кран системы 

водоснабжения и проконтролировать наполнение бака по уровнемеру. 

Расходный бак оборудован поплавковым клапаном ограничения подачи воды, 

по наполнении бака подача воды прекратится автоматически. Для обеспечения 

бесперебойной работы установки бак должен быть подключен к источнику 

водоснабжения постоянно. В случае прекращения подачи воды из магистрали 

работа установки обеспечивается запасом воды в расходном баке в течение 

примерно 5 минут. 

 присоединить модуль бака к насосному модулю входящим в комплект рукавом 

(camlock). 
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 открыть кран подачи воды в насосный модуль 

 обеспечить отсутствие воздуха в сетевом насосе, для этого вывернуть винт на 

сетевом насосе и выпустить воздух до появления воды. Данная процедура 

производится однократно после присоединения модуля бака к насосному 

модулю 

 присоединить модуль барабан к насосному модулю входящим коротким 

соединительным рукавом высокого давления (быстроразъемное соединение 

затягивать вручную) 

 вытянуть рукав высокого давления с барабана на требуемую длину в место 

выполнения работ 

 подсоединить к рукаву высокого давления пистолет, удлинительную пику и 

форсунку 

 закрыть и запереть створку модуля бака 

 закрыть и запереть створку модуля насоса 

8. Порядок работы 

Пуск установки 

   

   

 

   

 

 

 

  

 

 

  

 

Остановка установки 

 Вариант 1: полная остановка – при нажатом курке пистолета помощник 

нажимает кнопку «СТОП» на панели управления или выносном пульте и 

контролирует гашение зеленой лампы «СИЛОВОЙ НАСОС» 

 Вариант 2: кратковременная остановка – отпустить курок пистолета, после 

достижения верхнего порога давления системы «СТАРТ-СТОП» работа силового 

насоса останавливается, рабочее давление в системе сохраняется. Для 

перед первым запуском изделия - направить пистолет с удлинительной пикой и 

форсункой в безопасное место и нажать курок пистолета в рабочее положение

для стравливания давления в магистрали

для запуска изделия - нажать кнопку «ПУСК» на панели управления или на 

выносном пульте и удерживать её в течение 4 секунд

в процессе плавного старта силового мотора на панели управления горит 

зеленая лампа «СЕТЕВОЙ НАСОС», после выхода силового мотора на рабочий 

режим загорается зеленая лампа «СИЛОВОЙ НАСОС» на панели управления и на 

выносном пульте

вариант 1: если пуск производится с нажатым курком пистолета (пуск 

выполняет помощник), то после загорания зеленой лампы «СИЛОВОЙ НАСОС» 

в магистрали создается рабочее давление 500 бар, после чего выполняется 

работа по очистке

вариант 2: если пуск производится без нажатия курка пистолета (пуск 

выполняет оператор), то после достижения верхнего порога давления системы 

«СТАРТ-СТОП» работа силового насоса останавливается, рабочее давление в 

системе сохраняется. Для начала работы необходимо нажать курок пистолета, 

после чего силовой насос запускается после достижения нижнего порога 

давления системы «СТАРТ-СТОП», затем выполняется работа по очистке
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продолжения работы необходимо нажать курок пистолета, после чего силовой 

насос запускается после достижения нижнего порога давления системы «СТАРТ-

СТОП». 

Контроль и регулировка работы установки 

 в процессе работы установки необходимо проверить рабочее давление 500 бар 

по цифровому манометру при нажатом курке пистолета, при необходимости 

давление регулируется маховиком разгрузочного клапана при открытом курке 

пистолета.   

 При необходимости установки давления менее 500 бар – отключить систему 

«старт\стоп», выставить требуемое давление маховиком разгрузочного клапана 

при открытом курке пистолета, остановить установку, произвести настройку 

пороговых значений системы «старт\стоп» с последующим включением данной 

системы. 

 Выполнять работы по очистке, направляя пистолет с удлинителем и форсункой 

на объект очистки. 

 Следить за уровнем воды в расходном баке. При срабатывании датчика «сухого 

хода» произойдет аварийный останов изделия с загоранием красной лампочки 

«АВАРИЯ» на электрическом модуле. В этом случае необходимо пополнить запас 

воды в баке и запустить установку повторно.  

 

9. Завершение работы 

Электрическая часть 

   

 

 

  

 

  

  

  

    

  

Гидравлическая часть 

  

  

  

  

  

нажать грибок «Аварийный СТОП» аварийного отключения установки 

отсоединить выносной пульт управления. 

повернуть сетевой выключатель в положение «ВЫКЛ» (гаснут цифровые инди

каторы и лампа «Готовность» желтого цвета).

открыть створку электрического шкафа 

выключить силовой автомат (желтого цвета)

выключить автоматы потребителей (зеленого цвета)

отсоединить изделие от источника энергии 3х380в

закрыть и запереть электрический шкаф

















открыть створку модуля бака

открыть створку модуля насоса

отсоединить модуль бака от источника водоснабжения

закрыть кран подачи воды в насосный модуль

отсоединить рукав модуля бака от насосного модуля (camlock).
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  

 

 

 

   

 

  

 

 

  

  

10. Меры безопасности 

 При работе с электрической частью изделия соблюдать требования 

безопасности для электроустановок.  

 Перед началом работ обеспечить надежное соединение силового 

электрического кабеля.  

 Не допускать повреждение и истирание силового электрического кабеля, а 

также кабеля выносного пульта управления.  

 Перед началом работ произвести визуальный осмотр гидравлических 

соединений установки, целостность рукава высокого давления. При наличии 

течей работу прекратить, произвести затяжку соединений с использованием 

резьбового герметика, либо произвести замену соединений. 

 Перед пуском изделия удостовериться в наличии воды в расходном баке, не 

допускать работу установки с минимальным уровнем воды в расходном баке.  

 В процессе разматывания и укладки рукава высокого давления, а также в 

процессе работы визуально контролировать отсутствие повреждений рукава. 

При наличии повреждений работу прекратить и произвести повторную 

опрессовку или замену соединений.  

 При полном разматывании рукава не допускать трения поверхности рукава о 

края выреза в корпусе барабана, а также рывков РВД, которые могут повредить 

барабан.  

 Не допускать повреждения или перетирания рукавов высокого давления при 

выполнении работ. При необходимости обеспечить защиту РВД установкой 

защитных оплёток. 

 Категорически запрещается затяжка гидравлических соединений в процессе 

работы гидравлической части под давлением.  

 По окончании работы обеспечить сброс давления. Категорически запрещается 

хранение РВД под давлением. 

 Проверку работоспособности изделия проводить, не допуская нахождения 

людей возле гидравлических соединений. 

 При выполнении работы по очистке соблюдать требования безопасности для 

устройств высокого давления менее 800 бар.  

отсоединить  короткий   соединительный   рукав   высокого   давления  модуля 

барабана от насосного модуля.

смотать рукав высокого давления на барабан и закрепить верхние витки 

пластиковыми хомутами

отсоединить от рукава высокого давления пистолет с удлинительной пикой и 

форсункой

слить воду из модуля бака открытием нижнего крана 

уложить пистолет с удлинительной пикой и форсункой, а также 

соединительные рукава в модуль бака 

закрыть и запереть створку модуля бака

закрыть и запереть створку модуля насоса
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 Категорически запрещается направлять гидродинамическую струю на людей, 

а также на предметы, которые могут быть повреждены, кроме объектов очистки.  

 При простое установки более 7 дней или необходимости хранения при 

температуре воздуха менее +5С, установка осушается полностью 

кратковременным включением силовых насосов без подключенного модуля 

«бак», фильтры отворачиваются и осушаются, вода из модуля бака сливается. 

Категорически запрещается хранение установки с водой в расходном баке, 

сетевом и силовых насосах и водяных фильтрах при температуре воздуха менее 

+5С 

 Транспортировка модуля бака с водой не допускается. 

  

11. Техническое обслуживание 

Общие указания 

Техническое обслуживание механической части установки заключается в 

своевременной замене масла в силовых насосах и проверке состояния зубчатого 

ремня и натяжителя.  

Техническое обслуживание гидравлической части заключается в обеспечении 

затяжки гидравлических соединений и периодической замене соединений РВД, а 

также контроля порогов давления в аварийном и регулировочном клапанах. 

Техническое обслуживание электрической части заключается в проверке 

электрических соединений и обеспечения надежности соединения силового кабеля и 

выносного пульта управления. 

Порядок технического обслуживания изделия. 

Замену масла в картерах силовых насосов производить не позднее первых 50 часов 

работы изделия, далее каждые 6 месяцев эксплуатации. Для замены масла 

использовать трансмиссионное масло SAE 90 GL4 в объеме 0,8 литра на каждый насос 

(уровень контролировать в смотровых окнах насосов). Для замены масла открутить 

сливную пробку в нижней части картера насоса и слить отработанное масло, после 

чего завернуть пробку на место и залить свежее масло через пробку в верхней части 

картера насоса.  

Затяжку гидравлических соединений выполнять с использованием резьбового 

герметика с усилием 70 Нм с кольцевым уплотнением и 35 Нм без кольцевого 

уплотнения. 

При появлении повреждений наконечников РВД, а также при появлении течей из 

уплотнений и резьбовых соединений заменить наконечники, а при повреждении РВД 

заменить РВД полностью или частично, не допуская повторного использования 

фрагментов РВД с повреждениями.  

Проверка работоспособности изделия 

Проверка работоспособности гидравлической части производится после запуска 

установки, периодическим открытием и закрытием курка пистолета.  
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При закрытом курке давление в магистрали должно составлять отрегулированное 

аварийным клапаном (530 бар) и удерживаться стабильно в течение 10 минут.  

При открытии и последующем закрытии курка аварийный клапан должен 

перепускать избыток давления в кольцевую магистраль.  

При нажатии курка пистолета с подсоединенной форсункой давление в магистрали 

должно составлять отрегулированное регулировочным клапаном (500 бар)  

В процессе проверки работоспособности контролировать отсутствие течей и 

повреждений гидравлической части. Контроль вести как при полностью 

размотанном, так и при полностью уложенном рукаве. При наличии течей в 

соединениях проверять затяжку соединений, использовать резьбовой герметик. При 

наличии повреждений в РВД – рукав повторно опрессовать или заменить, не допуская 

дальнейшего использования.   

При укладке и разматывании рукава высокого давления контролировать 

равномерность укладки по ширине барабана.  

При работе электрической части контролировать надежность соединения силового 

кабеля, отсутствие повреждений электрических проводов, при наличии повреждений 

произвести замену. 

12. Текущий ремонт 

Общие указания 

Текущий ремонт механической части заключается в периодической замене зубчатого 

ремня привода силовых насосов.  

Текущий ремонт гидравлической части заключается в замене вышедших из строя 

соединений в случае необходимости.  

Текущий ремонт электрической части электрической части заключается в замене 

вышедших из строя узлов и соединений в случае необходимости. 

Поиск отказов, повреждений 

Возможные отказы и повреждения заключаются в возникновении течей 

гидравлических соединений, а также в механических повреждениях рукава высокого 

давления. Поиск отказов заключается в периодической проверке работоспособности 

оборудования при полном давлении, а также в визуальном контроле состояния РВД в 

процессе укладки и сматывания. 

Возможные неисправности и способы их устранения 

Появление течей предотвращается затягиванием соединений с использованием 

фиксатора резьбы средней фиксации «синий», в случае продолжения течи 

соединение заменяется.   

Появление повреждений РВД сопровождается ремонтом РВД с специализированной 

организации либо заменой РВД.  

Появление повреждений или неисправностей в электрической части сопровождается 

ремонтом в специализированной организации или заменой электрических узлов, 

деталей и агрегатов. 
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13. Хранение 

При длительном хранении необходимо слить воду из бака и наполнить бак 20-30 

литрами незамерзающей жидкости, после чего произвести кратковременный пуск до 

выталкивания жидкости через рабочую форсунку. После чего остатки 

незамерзающей жидкости слить из бака, заглушить гидравлические соединения во 

избежание попадания влаги, пыли, грязи и посторонних предметов в магистраль 

высокого давления.  

Рабочую форсунку промыть в керосине и хранить в сухом месте во избежание 

образования налетов и коррозий. Перед повторным использованием заполнить бак 

водой и запустить установку на 5-10 минут для промывки гидравлических линий. 

14. Транспортировка 

Транспортировка производится в кузове или на прицепе автомобиля. Погрузка и 

разгрузка производятся вилочным погрузчиком.  

Перед транспортировкой необходимо слить воду из бака, уложить рукав высокого 

давления и надежно закрепить барабан во избежание самопроизвольного 

сматывания. Электрический силовой кабель и выносной пульт управления надежно 

закрепить на корпусе установки. Проверить закрытие двери электрического шкафа и 

створок модулей насоса и бака. Установку надежно закрепить в кузове транспортного 

средства во избежание перемещений. Перевозку производить в закрытом кузове. 

15. Срок службы и гарантия изготовителя 

На механическую, электрическую и гидравлическую часть изделия часть изделия 

устанавливается гарантийный срок службы в 36 месяцев. На насосы устанавливается 

гарантийный срок службы 12 месяцев с возможностью продления. На рукава 

высокого давления устанавливается гарантийный срок службы 12 месяцев с 

возможностью продления.    

16. Соответствие нормам безопасности 

Изделие соответствует требованиям технического регламента ТР ТС 010/2011 

17. Техническая поддержка 

117519, Москва, Варшавское ш., д. 132,  

телефон: +7 (916) 675-94-91,   

e-mail: info@bend-engineering.com 

18. Особые отметки 

19. Приложения 
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Гидравлическая схема установки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Поз. Название Кол-во 

1 Бак 300л 1 шт. 
Р1 Рукав подачи напорного насоса  1 шт. 
2 Напорный насос 1 к-т. 
3 Датчики входного потока 1 шт. 
3.1 Датчик потока 1 шт. 
3.2 Датчик расхода 1 шт. 
4 Фильтр низкого давления G1”M – G1”M 1 к-т. 
5 Обратный клапан 1 шт. 
Р2 Рукав подачи силового насоса G1/2”F – G1/2”F (90)  2 шт. 

6 Силовой насос G3/8” F – G1/2” F 2 шт. 
7 Тройник соединительный 2 шт. 
Р3 Рукав напора силового насоса G3/8”F - G3/8”F(45)  1 шт. 

Р4 Рукав напора силового насоса G3/8”F - G3/8”F(45)  1 шт. 

8 Аварийный клапан G3/8” F – G1/2” F 1 шт. 
Р5 Рукав возврата силового насоса G1/2”F – G1/2”F 1 шт. 
Р7 Рукав возврата силового насоса G1/2”F – G1/2”F  1 шт. 
9 Регулятор G1/2” F - G1/2” F - G1/2” F 1 шт. 
Р6 Рукав возврата регулятора G1/2”F - G1/2”F  1 шт. 
10 Датчики выходного потока 1 шт. 
10.1 Манометр глицериновый 63 мм G1/4”M 1 шт. 
10.2 Датчик давления 500 бар. G1/4”M 1 шт. 
Р8 Рукав напора силового насоса G1/2”F - G1/2”F (90) 1 шт. 

11 Барабан гидравлический G1/2”M (поворот) – G1/2”M 1 шт. 
Р9 Рукав напора барабана G1/2”F - G1/2”F  1 шт. 
12 Насадка G1/2”F 1 шт. 
12.1 Курок 500 бар G1/2”F – G1/2”F 1 шт. 
12.2 Копье 500 бар G1/2”M – G1/2”M 1 шт. 
12.3 Пика 500 бар G1/2”M – G1/2”M 1 шт. 
12.4 Адаптер G1/2”F – NPT1/4”F  (держатель форсунки) 1 шт. 
12.5 Форсунка микрогидроударная 1 шт. 
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Электрическая схема установки (схема соединений) 

 


